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ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ ГИДРОПРИВОД 
СТРОИТЕЛЬНОЙ МАШИНЫ 

 
Рассматривается возможность уменьшения энергозатрат при использовании некоторых строитель-

ных машин. 
 
Неотъемлемым элементом рабочего процесса некоторых строительных машин, 

таких, например, как погрузчики и одноковшовые экскаваторы, является подъём с грузом 
и опускание рабочего оборудования за каждый рабочий цикл. При этом рабочее оборудо-
вание имеет достаточно большую массу, а количество рабочих циклов за смену может 
быть более тысячи, что и приводит к большим затратам энергии при использовании таких 
машин в строительном производстве. 

Одной из возможностей снижения энергозатрат является рекуперация потенциаль-
ной энергии силы тяжести рабочего оборудования во время его опускания. Ниже предлага-
ется один из вариантов такого устройства на примере одноковшового погрузчика. 

На рис. 1 изображен гидропривод погрузчика. 

 

 
Рис. 1. Гидропривод погрузчика 
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Гидропривод погрузчика содержит гидронасос 1, основные гидроцилиндры 2 
подъёма стрелы (на фиг. показан один гидроцилиндр) и гидроцилиндры 3 поворота ков-
ша (на фиг. показан один гидроцилиндр), соединённые с основными гидрораспределите-
лями 4 и 5 управления соответственно подъема стрелы и поворота ковша. Основной гид-
рораспределитель 4 управления подъёмом стрелы механически связан с дополнительным 
гидрораспределителем 6. Дополнительный гидроцилиндр 7 подъёма стрелы соединен с 
гидроаккумулятором 8 через гидрораспределитель 6, дроссель 9 и параллельно им вклю-
ченный обратный клапан 10. Гидроаккумулятор 8 соединён гидролинией через обратный 
клапан 11 с гидрораспределителем 5 поворота ковша. Гидрораспределитель 5 выполнен с 
возможностью соединения поршневой полости гидроцилиндра 3 поворота ковша с гид-
роаккумулятором 8 в позиции золотника, соответствующей опрокидыванию ковша. Гид-
роклапан 12 соединяет гидронасос 1 с гидроаккумулятором 8 через обратный клапан 11. 

Гидропривод погрузчика работает следующим образом. 
В нейтральных позициях золотников гидрораспределителей 4, 5 и 6 каналы гид-

роцилиндров 2, 3 и 7 перекрыты, а гидронасос 1 через гидрораспределители 4 и 5 соеди-
нен со сливом. 

Для разгрузки ковша золотник гидрораспределителя 5 перемещается машинистом 
из нейтральной позиции вниз и соединяет штоковые полости гидроцилиндров 3 с гидро-
насосом 1, а поршневые полости через обратный клапан 11 с гидроаккумулятором 8. При 
повороте ковша рабочая жидкость поступает в гидроаккумулятор 8 и заряжает его. Пово-
рот ковша происходит под действием силы тяжести ковша с грузом и под действием дав-
ления рабочей жидкости на поршни гидроцилиндров 3 со стороны штоковой полости. 
Таким образом, для зарядки гидроаккумулятора используется потенциальная энергия си-
лы тяжести ковша и груза при повороте ковша для его разгрузки. Возврат ковша после 
разгрузки производится путём перемещения золотника гидрораспределителя 5 из 
нейтральной позиции вверх. Золотник соединяет поршневые полости гидроцилиндров 3 с 
гидронасосом, а штоковые полости со сливом. 

При опускании стрелы золотник гидрораспределителя 4 из нейтральной позиции 
опускается машинистом вниз и соединяет штоковые полости основных гидроцилиндров 2 
с гидронасосом, а поршневые со сливом. Опускание стрелы производится под действием 
силы тяжести рабочего оборудования и давления рабочей жидкости в штоковых полостях 
гидроцилиндров 2. Рабочая жидкость из поршневой полости гидроцилиндра 7 через об-
ратный клапан 10 нагнетается в гидроаккумулятор 8 и заряжает его. 

Для подъёма стрелы машинист перемещает золотник гидрораспределителя 4 из 
нейтральной позиции вверх. Золотник гидрораспределителя 6, имеющий механическую 
связь с золотником гидрораспределителя 4, также перемещается вверх. Золотник основ-
ного гидрораспределителя 4 соединяет поршневые полости основных гидроцилиндров 2 
подъёма стрелы с гидронасосом, а штоковые полости со сливом. Одновременно золотник 
дополнительного гидрароспределителя 6 соединяет гидроаккумулятор 8 через дроссель 9 
с поршневой полостью дополнительного гидроцилиндра 7. Дроссель 9 обеспечивает 
плавное выравнивание разности давлений рабочей жидкости в гидроаккумуляторе и 
поршневой полости гидроцилиндра 7 при включении гидрораспределителя 6. Гидрокла-
пан 12 обеспечивает автоматическую первоначальную зарядку гидроаккумулятора на за-
данную величину давления, которая устанавливается соответствующей затяжкой пружи-
ны гидроклапана. 

Таким образом, предлагаемый гидропривод погрузчика обеспечивает рекупера-
цию потенциальной энергии силы тяжести рабочего оборудования при опускании стрелы 
и потенциальной энергии силы тяжести ковша с грузом при повороте ковша для разгруз-
ки. Использование запасённой в гидроаккумуляторе энергии для подъёма стрелы обеспе-
чивает уменьшение затрат энергии на выполнение рабочего процесса. Кроме того, стано-
вится возможным увеличить скорость подъёма стрелы и повысить тем самым производи-
тельность погрузчика. Необходимо также отметить, что подключение гидроаккумулятора 
для зарядки к полостям гидроцилиндров ковша при его опрокидывании уменьшает дрос-
селирование рабочей жидкости, а следовательно и её нагревание, что оказывает положи-
тельное влияние на надежность работы гидропривода погрузчика. 
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