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СТРОИТЕЛЬСТВО 
__________________________________________________________________________ 

 5 6.0000E+00 1.5000E+00 4.3687E-04 -2.5980E-03 

 Truss Element 

 Elmt Matl 1-coord 2-coord 3-coord Force Strain 
 1 1 0.000E+00 7.500E-01 0.000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00 
 2 1 1.500E+00 0.000E+00 0.000E+00 -2.00000E+01 -4.85413E-05 
 3 1 1.500E+00 7.500E-01 0.000E+00 -2.23607E+01 -5.42709E-05 
 4 1 1.500E+00 1.500E+00 0.000E+00 4.00000E+01 9.70827E-05 
 5 1 3.000E+00 7.500E-01 0.000E+00 1.00000E+01 2.42707E-05 
 6 1 4.500E+00 7.500E-01 0.000E+00 -2.23607E+01 -5.42709E-05 
 7 1 4.500E+00 1.500E+00 0.000E+00 2.00000E+01 4.85413E-05 

Листинг 2. Результаты расчета фермы 
 

Программы FEAP и FEAPpv могут успешно использоваться в учебных курсах 
сопротивления материалов, строительной механики, теории упругости и подобных для 
демонстрации значения различных типов конечных элементов и моделирования 
различных алгоритмов решения задач. 

Программы FEAP и FEAPpv могут успешно использоваться в исследовательских 
целях для решения задач, которые требуют разработки новых алгоритмов решения или 
расширения возможностей существующих алгоритмов. 

Программы FEAP и FEAPpv могут решать статические и динамические задачи 
строительной механики в линейной и нелинейной постановках. При использовании 
программы FEAPpv все данные хранятся в оперативной памяти. Это обстоятельство 
определяет размер решаемых задач, который не может превышать нескольких десятков 
тысяч неизвестных. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТЕЙ: 
СТЕПЕНЬ КОРРОЗИИ АРМАТУРЫ – СЦЕПЛЕНИЕ АРМАТУРЫ  

С БЕТОНОМ – ПРОЧНОСТЬ И ЖЕСТКОСТЬ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ, ПОДВЕРЖЕННЫХ КОРРОЗИИ АРМАТУРЫ 

 
Железобетонные конструкции зданий и сооружений, испытывающие воздействия 

силовых нагрузок и агрессивных эксплуатационных сред, подвержены необратимым 
изменениям структуры и механических характеристик составляющих компонентов – 
бетона и арматуры. 

Подход к определению вклада коррозии арматуры и бетона в работу изгибаемых и 
сжато – изгибаемых железобетонных конструкций, должен основываться на следующих 
положениях: 

- влияние коррозионной среды на бетон рассматривается как фактор, 
изменяющий его структуру и деформативно-прочностные свойства; 
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относительно образцов без коррозии). Определение порогового значения коррозии 
арматуры, до которого происходит улучшение свойств сцепления арматуры с бетоном – 
отдельная задача, которой следует уделять внимание в будущих исследованиях. 

Отмечено, что существует зависимость между уровнем коррозии арматуры, 
показателями сцепления арматуры с бетоном, прочностных и деформативных свойств 
изгибаемых балок, при учете набора следующих факторов, определяющих степень и 
характер коррозионного поражения железобетонных конструкций: 

1. Физико-механические характеристики бетона: начальные значения модуля 
упругости, прочности на сжатие и растяжение, пористость. Изменение свойств бетонного 
камня во времени учитывается известными зависимостями с учетом режима твердения и 
среды эксплуатации. 

2. Физико-механические характеристики арматуры – прочностные и 
деформативные свойства, марка стали, вид переменного сечения. 

3. Защитный слой бетона (а) и диаметр арматуры (ø). Показательно их 
соотношение - а/ø.  

4. Отношение внешнего изгибающего момента, образующего растягивающие 
или сжимающие напряжения в бетоне околоарматурной зоны, к моменту 
трещиностойкости железобетонного элемента. Следует учитывать характер нагружения 
(кратковременные или длительные при постоянном плановом местоположении точек 
нагружения). 

5. Уровень концентрации агрессивных компонентов среды на поверхности 
бетона. Этот фактор принято моделировать определенным значением силы тока в 
арматуре как при электрохимической коррозии (интеграл от силы тока по времени). 

6. Степень агрессивного воздействия среды по отношению к бетону и арматуре. 
Предлагается устанавливать экспериментальным путем для разных типов и концентраций 
агрессивных компонентов среды на эталонных образцах и при постоянных вкладах 
других факторов ( пп. от 1 до 5). 
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