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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТОПЛИВНОЙ 

ЭКОНОМИЧНОСТИ АВТОМОБИЛЕЙ «НИВА» ВАЗ 21213 И ВАЗ 2115 
ПРИ ДВИЖЕНИИ ПО НЕРОВНОЙ ДОРОГЕ 

 
Приводятся результаты экспериментальных исследований оценки топливной эконо-

мичности автомобиля «Нива» ВАЗ 21213 и ВАЗ 2115 при движении по неровной дороге. 
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Современные методики определения топливной экономичности автомо-

биля предусматривают движение автомобиля по ровной горизонтальной доро-
ге, которая составляет незначительную часть общей сети дорог Российской Фе-
дерации. Основная часть дорог — дороги с неровным покрытием, движение по 
которым сопровождается дополнительными затратами энергии на преодоление 
повышенного сопротивления качения колес и затратами энергии на колебания 
автомобиля. Из литературных источников (Ротенберг, 1972; Гришкевич, 1986) 
известно, что при движении по неровной дороге значительно уменьшается 
средняя скорость движения, значительно возрастает себестоимость перевозок, 
значительно увеличивается расход топлива. 

Для оценки расхода топлива при движении по неровной дороге были 
проведены экспериментальные исследования. В качестве объектов испытаний 
был выбран полноприводный автомобиль ВАЗ 21213 и переднеприводный ав-
томобиль ВАЗ 2115. Для оценки топливной экономичности использовался бор-
товой компьютер ШТАТ 115х23 BLACK и ШТАТ 115х3 BLACK. Оценочным 
параметром топливной экономичности была выбрана топливно-экономическая 
характеристика установившегося движения. 

Испытания базировались на требованиях ГОСТ 20306–90 «Автотранс-
портные средства. топливная экономичность. методы испытаний». Программа 
испытаний автомобиля предусматривала движение c установившейся скоро-
стью при следующих параметрах давления в шинах PW [МПа]: 0,18, 0,20, 0,24: 

 20, 25, 30, 40 км/ч (в прямом и обратном направлении на II передаче); 
 30, 40, 50, 60, 70 км/ч (в прямом и обратном направлении на III передаче); 
 50, 60, 70, 80, 90 км/ч (в прямом и обратном направлении на IV передаче). 
По результатам прямого и обратного направлений для каждой скорости и 

передачи определялся средний расход топлива в л/100 км. 
Для проведения испытаний, с целью сравнения, была выбрана ровная и 

неровная дороги. Ровная дорога — горизонтальная дорога общего пользования — 
имела твердое ровное, асфальтное. Неровная дорога — горизонтальная дорога 
общего пользования — имела асфальтовое покрытие с неровностями в виде 
выбоин глубиной 5–10 см, шириной 15–30 см, длиной 35–70 см. 

Результаты испытаний автомобиля ВАЗ 21213 с бортовым компьютером 
ШТАТ 115х23 BLACK представлены на рисунке 1. 



1

Р

до
У
су
30
не
ко

Ш
 

1 — на втор

Рис. 1. Топл
автомобил
и неровн

Из пол
ороге расхо
Увеличение р
ущественно
0 км/ч. Это
еровной д
олебаний по

Результ
ШТАТ 115х3

рой передач

ливно-экон
ля ВАЗ 2121
ной дороге (

лученных з
од топлива 
расхода топ
ое отличие 
о объясняет
ороге, воз
одрессоренн
таты испыт
3 BLACK пр

че; 2 — на т

номические 
13 при движ
(штрихпунк

воздух

зависимосте
увеличива

плива наблю
на второй и
тся тем, что
зрастают п
ных и непод
таний автом
редставлены
 

179 

 

третьей пере
 

характерис
жении по ро
ктирные лин
ха Pw = 0,2 

 
ей видно, 
ается, и это
юдается при
и третьей п
о при движ
потери эне
дрессоренн
мобиля ВА
ы на рисунк

едаче; 3 — н

стики устано
овной дорог
нии) при вн
МПа 

что при д
о увеличени
и движении
передачах п
жении с неб
ергии всле
ных масс авт
АЗ 2115 с б
ке 2, 3, 4. 

на четверто

овившегося
ге (сплошны
нутреннем д

движении п
ие достигае
и на всех пе
при скорост
большой ск
едствие зн
томобиля. 
ортовым ко

 
ой передаче

я движения 
ые линии)  
давлении  

по неровно
ет 25–33 %
ередачах. Н
ти движени
коростью п
начительны

омпьютером

е 

й 
%. 
Но 
ия 
по 
ых 

м 



1

Р

1

Р
ав

 

1 — на втор

Рис. 2. Топл
автом

Pw = 0

1 — на втор

Рис. 3. Топл
втомобиля В

при дви

рой передач

ливно-экон
мобиля ВАЗ
0,16 МПа пр

и неро

рой передач

ливно-экон
ВАЗ 2115 п
ижении по р

че; 2 — на т

номические 
З 2115 при в
ри движени
вной дороге

че; 2 — на т

номические 
при внутрен
ровной доро

(штрихп
 

180 

третьей пере
 

характерис
внутреннем
ии по ровно
е (штрихпу

 

третьей пере
 

характерис
ннем давлен
оге (сплошн
пунктирные

едаче; 3 — н

стики устано
 давлении в
й дороге (сп
унктирные л

едаче; 3 — н

стики устано
нии воздуха
ные линии) и
е линии) 

на четверто

овившегося
воздуха в ш
плошные ли
линии) 

на четверто

овившегося
а в шинах Pw
и неровной

 
ой передаче

я движения 
шинах 
инии)  

 
ой передаче

я движения 
w = 0,2 МП
й дороге 

е 

е 

а 



1

Р

до

пе
Pw
ум

пе
ув
сн

пе
да
дв

от
об
до
по

от
60

1 — на втор

Рис. 4. Топл
автом

Pw = 0

 
Из пол

ороге расхо
Увелич

ередаче пр
w = 2,4 МП
меньшение 

Увелич
ередаче пр
величении д
нижением к

Увелич
ередаче при
авлении в ш
вижении по

Расход
тличается 
бъясняется 
ороге, возр
одрессоренн

Расход
тличается т
0–70 км/ч. 

рой передач

ливно-экон
мобиля ВАЗ
0,24 МПа пр

и неро

лученных з
од топлива у
чение расх
ри давлени
Па, в то врем
расхода топ
чение расх
ри всех зн
давления в 
коэффициен
чение расхо
и значениях
шине Pw = 
о неровной д
д топлива пр
на второй
тем, что 
растают п
ных и непод
д топлива пр
также на тр
Это объясн

че; 2 — на т

номические 
З 2115 при в
ри движени
вной дороге

зависимосте
увеличивает
хода топлив
и в шинах
мя как при д
плива при д
хода топлив
начениях д
шинах расх
нта качения 
ода топлив
х давления 
1,6 МПа на
дороге. 
ри движени
й передаче
при движе
отери энер
дрессоренн
ри движени
ретьей и че
няется тем, 

181 

третьей пере
 

характерис
внутреннем
ии по ровно
е (штрихпу

ей видно, 
тся, и это ув
ва наблюд
х Pw = 1,6
давлении в 
движении п
ва наблюда
авления в 
ход топлива
колес. 

ва наблюдае
в шине Pw
аблюдается 

ии по ровно
е при ско
ении с неб
ргии вслед
ных масс авт
ии по ровно
етвертой п
что при дв

едаче; 3 — н

стики устано
 давлении в
й дороге (сп
унктирные л

что при д
величение д
дается при 
МПа и пр
шинах Pw =
о неровной
ается при 
шинах. Т

а снижается

ется при д
w = 2,0 МПа
уменьшени

ой и неровн
орости дви
большой ск
дствие зна
томобиля. 
ой и неровн
ередачах п
вижении с 

на четверто

овившегося
воздуха в ш
плошные ли
линии) 

движении п
достигает 14
движении 

ри давлени
= 2,0 МПа н
й дороге. 
движении 

Также видн
я, что можн

движении н
а и Pw = 2
ие расхода т

ой дороге с
ижения 30 
коростью п
ачительных 

ой дороге с
ри скорост
большей ск

 
ой передаче

я движения 
шинах  
инии)  

по неровно
4–22 %. 
на второ

ии в шина
наблюдаетс

на третье
но, что пр
но объяснит

на четверто
,4 МПа, пр
топлива пр

существенн
км/ч. Эт

по неровно
колебани

существенн
ти движени
коростью п

е 

й 

й 
ах  
ся 

й 
и 
ть 

й 
и 
и 

но 
то 
й 
й 

но 
ия  
по 



182 

неровной дороге, возрастают потери энергии вследствие значительных 
колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс автомобиля. 

Таким образом проведённые экспериментальные исследования показали, 
что при движении по неровной дороге расход топлива может увеличиваться, а 
может уменьшаться. Величина этих колебаний зависит от скорости движения, 
номера передачи, давления в шинах и несомненно величины и типа 
неровностей дорожного покрытия. Все это диктует необходимость проведения 
глубоких исследований по рассматриваемому вопросу и разработки и 
теоретического представления оценки топливной экономичности при движении 
по неровной дороге, и, несомненно, разработки методики практического 
определения топливной экономичности автомобиля при движении по неровной 
дороге, учитывающей как воздействие неровностей дороги, так и значение 
давления в шинах. 
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EXPERIMENTAL RESEARCHING OF EFFICIENT FUEL CONSUMPTION 

BY NIVA VAZ 21213, VAZ 2115 AUTOMOBILES WHEN MOVING 
ON AN UNEVEN ROAD 

 
In this article the author reports the results of estimating fuel consumption efficiency by 

means of board computer installed on NIVA VAZ 21213 AND VAZ 2115 automobiles while moving 
on an uneven road 
 

Keywords: efficient fuel consumption, uneven road, mean specific fuel consumption, char-
acteristic of fuel consumption efficiency. 

 
Преснов Александр Юрьевич — инженер кафедры «Автомобили и автомобильное хо-

зяйство» ФГБОУ ВПО ПсковГУ, mentalitet@rambler.ru. 
Енаев Александр Андреевич — заведующий кафедрой «Автомобили и автомобильное 

хозяйство» ФГБОУ ВПО ПсковГУ, д-р техн. наук, профессор, +7 (8112) 79-77-03. 
  


