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Рассматриваются трибофизические модели на основе реализации углеродно-

азотного и протон-протонного циклов холодного ядерного синтеза, в результате которых в 
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Одним из современных направлений в области механики и машиноведе-

ния является микромеханика, или нанотехнология. Методы и средства класси-
ческой трибологии здесь не приемлемы в полном объёме. Развитие нанотех-
нологий и появление нового класса приборов микроэлектромеханических и 
наноэлектромеханических систем привело к необходимости управления три-
бологическими процессами в микро- и наномасштабах [1, 2], развитию теоре-
тических и экспериментальных методов исследования в области нанотриболо-
гии [3, 4, 5, 6, 7, 8]. 

 
Закономерность аддитивности диффузионного магнитного последействия 

в объёмных частях и поверхностных слоях пар трения  
из ферромагнитных материалов и сплавов [7] 

«Установлена неизвестная ранее закономерность аддитивности диффу-
зионного магнитного последействия в объёмных частях и поверхностных сло-
ях пар трения из ферромагнитных материалов и сплавов, заключающаяся в 
том, что в упругой и пластической областях твердых тел в зоне их фрикцион-
ного контакта происходит суммирование (аддитивность) диффузионных маг-
нитных последействий, сопровождающих упругие и пластические последей-
ствия, определяющая поведение внедренных атомов углерода и азота и обу-
словленная направленным перемещением дислокаций, несущих внедренные 
атомы углерода и азота в зону фрикционного контакта из упругой и пластиче-
ской областей пары трения и влияющих на структуру и подвижность домен-
ных стенок». 

1. 12 1 13С Н N     4. 14 1 15N Н O     

2. 13 13N С     5. 15 15O N     

3. 13 1 14С Н N     6. 15 1 12 4N Н C Нe    
Углерод играет роль катализатора процесса слияния протонов. 
Протон, сталкиваясь с ядром углерода, превращается в радиоактивный 

изотоп 13 N . При этой реакции излучается  -квант (фотон). Изотоп 13 N , претер-

певая  -распад с испусканием позитрона и нейтрино, превращается в обычное 

ядро азота 14 N . При этой реакции так же излучается  -квант (фотон). Далее, 
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ядро азота сталкивается с протоном, после чего образуется радиоактивный изо-
топ кислорода 15O и  -квант (фотон). Затем этот изотоп путём -распада  пре-

вращается в изотоп азота 15 N . Наконец, последний, присоединив к себе во вре-
мя столкновения протон, распадается на обычный углерод и гелий. Вся цепь 
реакций представляет собой последовательное «утяжеление» ядра углерода пу-
тём присоединения протонов с последующими -распадами.  Последним зве-
ном этой цепи является восстановление первоначального ядра углерода и обра-
зование нового ядра гелия за счёт четырёх протонов, которые в разное время 
один за другим присоединились к 12C  и образующимся из него изотопам. 

Создана трибофизическая модель на основе реализации углеродно-
азотного цикла холодного ядерного синтеза, в результате которого в зоне тре-
ния (внутреннего и внешнего) водород превращается в гелий. 

Использование водорода в качестве топлива в автомобильном двигателе, 
а также развитие водородной энергетики актуализирует создание материалов на 
основе научного открытия (Диплом № 289) [7] для пар трения с гелиевым из-
нашиванием в микро и нанотрибосистемах с возможностью подавления водо-
родного изнашивания на основе реализации углеродно-азотного цикла (эффек-
та) в зоне трения. 

Атомы внедрения С и N (углеродно-азотный цикл) [7] ответственны за 
синтез гелия в зоне трения (как бы парадоксально это не звучало). 

 
Закономерность аддитивности водородного магнитного последействия  

в объёмных частях и поверхностных слоях пар трения  
из ферромагнитных материалов и сплавов [8] 

«Установлена неизвестная ранее закономерность аддитивности водо-
родного магнитного последействия в объёмных частях и поверхностных слоях 
пар трения из ферромагнитных металлов и сплавов, заключающаяся в том, что 
в упругой и пластической областях твердых тел в зоне их фрикционного кон-
такта происходит суммирование (аддитивность) водородных магнитных по-
следействий, сопровождающих упругие и пластические последействия, обу-
словленная направленным перемещением дислокаций, несущих водород в зо-
ну контакта». 

1. 1 1 2Н Н D      

2. 2 1 3D Н He     

3. 3 3 4 1He He He 2 H    
Эту группу реакций называют водородным циклом. 
Следовательно, сформулирован механизм холодного ядерного синтеза, 

возникающий в поверхностных слоях пар трения твердых тел вследствие сум-
мирования (аддитивности) водородных магнитных последействий, сопровож-
дающих упругие и пластические последействия, и обусловленный направлен-
ным перемещением дислокаций в кристаллических структурах металлов на ос-
нове реализации протон-протонного цикла, в результате которого водород пре-
вращается в гелий. 
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Создание нового класса микроэлектромеханических систем, микротехно-
логий, наноэлектроники, различных микроинструментов и приборов на основе 
научных открытий в области микро и нанотрибологии [5, 6, 7, 8] даст, на наш 
взгляд, новые конкурентоспособные результаты, связанные, в частности, с 
применением трибосопряжений с гелиевым изнашиванием [7]. 

Использование пар трения с гелиевым изнашиванием даст возможность 
управлять трением (за счёт сверхтекучести гелия) в микро- и нанотрибосистемах. 

Многие современные ноу-хау базируются преимущественно на фунда-
ментальных представлениях, рассмотренных в книгах [9, 10], подготовленных 
авторскими коллективами, под общей редакцией профессора А. В. Чичинадзе. 

Изучение свойств и процессов, происходящих в самих материалах тру-
щихся тел, в их поверхностных слоях, на поверхностях раздела их фаз и в самом 
разделяющем слое на основе научных открытий [5, 6, 7, 8], а также на основе ра-
бот [11–14] посвященных анализу динамики контактных взаимодействий, дает 
возможность определить закономерности, позволяющие направленно воздей-
ствовать на результаты фрикционного взаимодействия тел в микро и нанотрибо-
системах (топливные микроэлементы, микрокомпьютеры, микроаккумуляторы, 
микроприборы, микромашины, микроспутники, микророботы и т. д.): 

– закономерность аддитивности сорбционного последействия в объёмных 
частях и поверхностных слоях пар трения, заключающаяся в том, что в упругой 
и пластической областях твердых тел в зоне их фрикционного контакта проис-
ходит суммирование (аддитивность) сорбционных (сорбционное взаимодей-
ствие) последействий, сопровождающих упругие и пластические последей-
ствия, обусловленная направленным перемещением дислокаций, вызывающих 
сорбционное изменение прочности и определяющих поведение сорбции (аб-
сорбции, адсорбции, хемосорбции, капиллярной конденсации); 

– закономерность аддитивности водородного сорбционного последей-
ствия в объёмных частях и поверхностных слоях пар трения из сплавов палла-
дия заключающаяся в том, что в упругой и пластической областях в зоне их 
фрикционного контакта происходит суммирование (аддитивность) водородных 
сорбционных (водородное сорбционное взаимодействие) последействий, со-
провождающих упругие и пластические последействия, обусловленная направ-
ленным перемещением дислокаций, несущих водород и палладий в зону фрик-
ционного контакта. 

Осуществление синтеза ядер для получения энергии является несравнимо 
более трудной задачей, чем осуществление деления тяжелых ядер. Одной из 
основных помех синтезу ядер служит кулоновское отталкивание одноименно 
заряженных частиц, препятствующее сближению ядер и появлению ядерного 
взаимодействия. 

В процессе ядерного синтеза атомные ядра сливаются, однако, чтобы это 
стало возможным, столкновение ядер должно происходить с такой скоростью, 
при которой они способны преодолевать кулоновское отталкивание из положи-
тельных зарядов. 
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Необходимо отметить уникальные свойства палладия для обеспечения 
«безнейтронных» реакций ХЯС. 

Палладий обладает специфической способностью абсорбировать большое 
количество водорода (а в равной степени и дейтерия), а внутри кристалличе-
ской решетки палладия ядра атомов дейтерия обладают аномально высокой по-
движностью. 

Предполагается, что именно высокая подвижность и делает возможной 
реакцию синтеза. 

Обычно относительное увеличение объёма при растворении одного атома 
водорода на атом металла имеет порядок — 20 %. 

Это обстоятельство может послужить причиной возникновения сложных 
технических проблем при использовании металлов в водородной среде из-за 
возможности резкого изменения объёма конструкционных материалов. 

На основе научных открытий можно целенаправленно управлять раство-
рением водорода в материалах, физико-механическими характеристиками кон-
струкционных материалов, ответственных, в частности, за повышение надёж-
ности и эффективности технологического оборудования, используемого в во-
дородной энергетике. 
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APPLICATIONS OF QUANTUM MECHANICS 

 
Tribophysical models on the basis of realization of the carbon-nitrogen and proton-proton 

cycles of cold nuclear fusion resulting in a formation of helium from hydrogen in the friction zone 
(internal and external) are considered. 

 
Key words: cold nuclear fusion, helium wear, friction control, carbon and nitrogen cycle, 

proton-and-proton cycle, helium superfluidity, quantum friction theory, nanotribology. 
 
Ивасышин Генрих Степанович — профессор кафедры «Теория механизмов и машин» 

ФГБОУ ВПО ПсковГУ, д-р техн. наук, профессор, академик Российской инженерной акаде-
мии, руководитель учебно-научного центра инновационной нанотрибологии ФГБОУ ВПО 
ПсковГУ. 

Васильков Дмитрий Витальевич — заведующий кафедрой «Металлорежущие станки 
и инструменты» БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова, д-р техн. наук, профессор. 
 
  


